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,Dostawa i montaz projektora laserowego, komputera emisyjnego,
przygotowanie animacji, oprogramowania, montaz i kalibracja
urzgdzen, mocowanie i uchwyty montazowe, okablowanie w
zakresie Wystawy Na fali”

CZESC | - WYMAGANIA OGOLNE

Podstawowe informacje na temat przeznaczenia i umiejscowienia ekspozycji w przestrzeni
wystawienniczej oraz opis przedmiotu zamdwienia.

Centrum Nowoczesnosci Mtyn Wiedzy (CNMW) jest samorzadowg instytucjg kultury zatozong
przez gmine Miasta Torun. Miesci sie w zabytkowej czesci tzw. Miyndéw Richtera pochodzacych
z lat 40. XX w. Budynek skfada sie z dwdch czesci — dawnego miyna i silosow zbozowych
o wysokosci odpowiednio 8 i 10 kondygnacji, gdzie CNMW zajmuje siedem kondygnacji. Pozostate trzy
kondygnacje budynku mtyna, w ktérym zlokalizowane sg ekspozycje, zostaty przeznaczone na potrzeby
innej instytucji. Lokalizacja Centrum w Toruniu w zabytkowych budynkach determinuje charakter
prezentowanych w nim wystaw statych: O obrotach, Rzeka, przeZycie, ...to takie proste!, Idee, lluzje i
ruch mieszczacych sie w budynku MW1. Kazda z wystaw prezentowana jest w osobnej przestrzeni. Od
2019 roku instytucja oddata do uzytku budynek Centrum Innowacyjnej Edukacji (MW?2), w ktérym na
trzech kondygnacjach znajduje sie wystawa Sciezki dorastania. Wszystkie wystawy udostepniane s3
zwiedzajgcym w ramach biletu wstepu. W ramach przedmiotu zaméwienia Wykonawca zamontuje
projektory laserowe na nowej wystawie Na fali (dawniej Rzeka). Wystawa ta znajduje sie na drugim
pietrze budynku, w sgsiedztwie centralnego eksponatu CNMW — Wahadto Foucaulta. Antresola
znajduje sie na trzecim pietrze budynku, petnigc role tarasu widokowego, pozwalajgcego na
obserwacje wystawy i wyswietlanej fali z gory.

1. Informacje podstawowe
1.1 Przedmiot zamoéwienia
Przedmiotem zamdwienia jest ,Dostawa i montaz projektora laserowego, komputera emisyjnego,

przygotowanie animacji, oprogramowania, montaz i kalibracja urzgdzeri, mocowanie i uchwyty
montazowe, okablowanie" wraz z niezbednymi akcesoriami, zawartoscig merytoryczng, a takze
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zamocowaniem tta niezbednego do prawidtowego wyswietlania zawartosci merytorycznej. Projektor
zostanie zamontowany na nowej Wystawie ,,Na fali”.

Wystawa Na fali (dawniej Rzeka) zlokalizowana bedzie na Il i Il pietrze budynku Centrum
Nowoczesnosci Mtyn Wiedzy (MW1) przy ulicy Wtadystawa tokietka 5, 87-100 Torun. Powierzchnia
wystawy wynosi 487 m?, jej wysoko$¢ w najwyzszym punkcie to okofo 6 m. W przestrzeni Wystawy
znajduje sie otwdr w stropie o powierzchni okoto 55 m? otoczony balustradg ze szkta laminowanego z
pochwytem na wysokosci 1,10 m, zabezpieczajacym strefe, w ktdrej prezentowane jest Wahadfo
Foucaulta. Na jednej ze scian Wystawy, w potowie jej wysokosci znajduje sie antresola, ktéra obecnie
petni funkcje tarasu widokowego, umozliwiajgcego obserwacje ekspozycji z géry. Gtéwnym punktem
wystawy jest model najdtuzszej rzeki w Polsce — Wisty, od poczatkowego jej biegu, az do gtdéwnego
basenu nawigzujgcego do Morza Battyckiego.

1.2 Odbiorcy

Wystawa a tym samym prezentowana zawarto$¢ merytoryczna adresowana jest do osob
indywidualnych, rodzin i grup zorganizowanych, dzieci w wieku przedszkolnym, dzieci i mtodziezy w
wieku szkolnym oraz dorostych.

1.3 Zawartos¢ merytoryczna

Zawarto$¢ merytoryczna animacji wyswietlana poprzez komputer emisyjny za pomocg projektora
laserowego na duzej powierzchni sciany zostanie zaproponowana, opracowana oraz dopasowana do
tematyki wystawy przez Wykonawce, z uwzglednieniem niniejszego szczegdtowego opisu
merytorycznego. Wykonawca przedstawi Zamawiajgcemu co najmniej jedng kompletng propozycje
tresci animacji (lub zestaw propozycji), obejmujgcg koncepcje wizualng, charakter uje¢ oraz
przyktadowy przebieg narracji obrazu. Ostateczne wykorzystanie materiatu nastgpi po uzyskaniu
pisemnej akceptacji Zamawiajgcego.

Animacja ma byc¢ przygotowany w wysokiej rozdzielczosci (minimum Full HD, preferowane 4K),
zoptymalizowany pod katem projekcji na duzej $cianie. Materiat powinien mie¢ czas trwania okoto 3
minut i by¢ zaprojektowany jako zapetlona sekwencja animacji, umozliwiajgca ptynne, niezauwazalne
przejScie pomiedzy koricem, a poczatkiem projekcji, bez wyraznego punktu startowego lub
zakonczenia.

Wykonawca zobowigzany jest do zapewnienia, ze cato$¢ autorskich praw majgtkowych do
przygotowanej tresci animacji, w tym praw do jego wielokrotnego odtwarzania, modyfikacji, zapetlania
oraz eksploatacji w przestrzeni wystawienniczej, zostanie przeniesiona na Zamawiajgcego na
wszystkich polach eksploatacji, bez ograniczen czasowych i terytorialnych.

1.4 Opis techniczny budynku

Budynek Centrum Nowoczesnos$ci Mtyn Wiedzy i Toruriskiego Inkubatora Technologicznego jest to
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adaptacja mtyndw i siloséw zbozowych zrealizowanych w latach czterdziestych ubiegtego wieku.
Obiekt sktada sie z dwdch czesci posiadajgcych 8 i 10 kondygnacji o wysokosci odpowiednio 33,4 m
i 40,35 m, czyli jest to budynek wysoki. Budynek mtyna jest uzytkowany przez dwa podmioty. Od strony
wschodniej 6,7,8 pietro uzytkowane jest przez Toruniski Inkubator Technologiczny. Od strony
zachodniej CNMW zajmuje przestrzen od parteru do széstego pietra. W Centrum Nowoczesnosci Miyn
Wiedzy znajduje sie wielokondygnacyjna przestrzen ekspozycyjna (budynek dawnych siloséw) oraz
pracownie popularno-naukowe (w czesci dawnego mtyna zbozowego). W czesci uzytkowanej przez
Centrum znajduje sie siedmiokondygnacyjna przestrze ztozona z antresoli otwierajgcych sie na
stozkowg przestrzed wyznaczong przez ptaszczyzne réwnolegty do ptaszczyzny ruchu Wahadta
Foucault'a. W strefie pracowni popularno-naukowych znajduja sie sale o charakterze dydaktycznym i
eksperymentalnym oraz warsztatowym. Komunikacje zapewniaja dwie klatki schodowe oraz dwa
zespoty windowe z przedsionkami. Jest to takze sfera przejscia z przestrzeni ekspozycyjnej do sfery
pracowni. Budynek w czesci naziemnej bazuje na ksztafcie prostokata o bokach 29,6 mi 37,3 m. Oparty
jest na konstrukcji zelbetowej szkieletowej. Wsparty jest na zelbetowych stupach o przekroju
prostokatnym i wymiarach poprzecznych zmieniajgcych sie na poszczegdlnych kondygnacjach.
Pomiedzy stupami w poziomie stropdw rozpiete s belki stropowe z charakterystyczng zmiang
(zwiekszeniem) wysokosci przy podporach. Ptyta stropowa ze zbrojeniem ma grubosé¢ 12 cm, na
stropodachu 15 cm. Ptyta dachowa o grubosci 15 cm przewidziana jest do przeniesienia obcigzen od
urzadzen klimatyzacyjnych. Na ptycie dachowej nad szeregiem otworéw przewidziano wiezyczke o
konstrukcji stalowej, w ktérej zawieszone jest Wahadto Foucault’a. Obcigzenie uzytkowe stropu w
czesci wystawowej wynosi 5,0 kN/m?2, natomiast dachu 3,0 kN/m?.

1.4.1 Opis techniczny wystawy Rzeka

Powierzchnia ekspozycyjna zajmuje: PRZEDPOLE EKSPOZYCJI podtoga epoksydowa 127 m?
EKSPOZYCJA podfoga epoksydowa 360 m2. W centralnym miejscu przestrzeni znajduje sie otwdr w
stropie o powierzchni okoto 55 m? otoczony balustradg ze szkta laminowanego przeziernego z
pochwytem na wysokosci 1,10 m zabezpieczajgcy strefe, w ktérej prezentowane jest Wahadto
Foucault. Wysokos$¢ miedzy posadzka, a sufitem w przestrzeni ekspozycyjnej na Il pietrze wynosi 6,30
m. Otwory wejsciowe prowadzgace z przedsionkdw komunikacyjnych do pomieszczenia ekspozycyjnego
majg wymiary: 180x200 cm oraz 90x200 cm. Posadzka w przestrzeni ekspozycyjnej wykonana z zywicy
Harz EP22 z dodatkiem piasku kwarcowego o grubosci 5 mm (uwaga: zmiana wzgledem projektu
wykonawczego). Sciany ceglane wypetnione pianka poliuretanowa, od wewnatrz wzmocnione $cianka
zelbetowa. Wnetrze zaizolowano termicznie przy pomocy ptyt pianobetonowych o niskiej gestosci —
multiporu. W catej przestrzeni wystawowej brak otworéw okiennych. W srodkowej czesci pietra |
znajduja sie dwa stupy zelbetowe o przekroju 85 cm x 85 cm. Sufity podwieszane systemowe z ptyt z
perforowanym rdzeniem z wtdkna mineralnego i powleczeniem wtékning akustyczng o grubosci ptyty
19 mm.

Zamawiajgcy informuje, ze na etapie wszczecia postepowania nie dysponuje kompletng dokumentacjg
projektowg, poniewaz koncepcja wystawy jest obecnie w trakcie opracowywania. Dokumentacja
warsztatowa zostanie udostepniona Wykonawcy w sierpniu, natomiast dokumentacja koricowa — w
pazdzierniku, bezposrednio przed planowanym montazem wystawy.

Fundusze Europejskie Dofinansowane przez ST ; Sarporzad Wojewéc!ztwa
dla Kujaw i Pomorza Unie Europejska " o Kujawsko-Pomorskiego




1.4.2 Instalacje elektryczne

Instalacja elektryczna wewnetrzna jest prowadzona na |l pietrze na scianach oraz na obu stupach

zelbetowych (tgcznie w 19 punktach) gdzie s3 zamontowane gniazda 2P+Z 230V o podwyzszonym
stopniu szczelnosci. Dodatkowo podobne gniazda rozmieszczone sg w czesci przestrzeni ekspozycyjnej
w 8 puszkach podtogowych UDH3 z kasetami HBKK Q06 o podwyzszonym stopniu szczelnosci.
W 5 punktach na Scianie zamontowane sg gniazda tréjfazowe (400 V) o podwyziszonym stopniu
szczelnosci. Obok powyzszych gniazd w 13 miejscach na s$cianach i we wszystkich puszkach
podtogowych udostepnione bedg gniazda informatyczne RJ-45. Dla gniazd komputerowych RJ-45
proponuje sie zastosowanie adapteréw typu PLEXO zapewniajgcych odpowiednig szczelnos¢.
Gniazda elektryczne ogdlne montowane na wysokosci 0,3 m, gniazda 3-fazowe 400V na wysokosci 0,5
m, za$ w tazience i pomieszczeniach gospodarczych na wysokosci 1,1 m z zachowaniem stref
ochronnych 60 cm od krawedzi wanny lub natrysku. Zastosowano system ochronny polegajgcy na tzw.
samoczynnym szybkim wytgczeniu spod napiecia w przypadkach zwar¢ jednofazowych lub doziemien.
Jako uzupetniajgcg ochrone przed dotykiem bezposrednim stanowig wytgczniki réznicowoprgdowe na
prady przemienne i pulsujgce wyprostowane o czutosci 30 mA. Zastosowane przekroje zyt przewodow,
oraz ich zabezpieczenia zwarciowe zapewniajg ochrone posrednig przez szybkie wytgczenie zasilania.

1.4.3 Oswietlenie

W budynku w przestrzeni ekspozycyjnej i na parterze obowigzuje poziom oswietlenia na
ptaszczyznie roboczej tzn. na wysokosci 0,85 m od poziomu podtogi o natezeniu okoto 400 Ix.
Zaprojektowane jest takze sterowanie systemem oswietlenia Wystawy — szafy sterownicze znajduja
sie w pomieszczeniu technicznym od strony wschodniej. Ponadto w budynku znajduje sie oswietlenie
ewakuacyjne typu LED o niewielkim natezeniu.

1.4.4 Instalacje, systemy i urzadzenia

W budynku przewidziano ponadto nastepujgce instalacje, systemy i urzadzenia:
> system alarmowania pozarowego SAP;

> diwiekowy system ostrzegawczy DSO;

> system automatyki wentylacji oraz zarzadzania budynkiem BMS;

>

instalacja teletechniczna sygnalizacji wtamania i napadu SSWiN, kontroli dostepu KD, telewizji
dozorowej CCTV,

> instalacja sieci strukturalnej (komputerowej, telefonicznej, urzadzen sieciowych oraz centrali
telefonicznej);

1.5 Warunki prowadzenia prac w budynku

Przy montazu w/w zadania na Wystawie Na fali, Wykonawca nie moze w zaden sposdb naruszyé
konstrukgcji, struktury, instalacji, dotychczas wykonanych robdét wykoriczeniowych itp. Wykonawca
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odpowiada za wszelkie szkody, jakie mogg ewentualnie powstaé w trakcie realizacji przedmiotu
zamowienia, nawet jesli ujawnity sie w okresie pdziniejszym, ale powstaty na skutek dziatan
Wykonawcy. Przy realizacji przedmiotu zamdwienia Wykonawca zobowigzany jest realizowac go
obligatoryjnie zgodnie z polskimi przepisami, w tym dotyczacymi ochrony przeciwpozarowej oraz
bezpiecznego uzytkowania obiektu, zasadami BHP i przestrzegac¢ polskich norm. Wszelkie prace
zwigzane z montazem i instalacjg wystawy prowadzone bedg w godzinach funkcjonowania instytucji
po wczesniejszym ustaleniu z Zamawiajacym. Wszelkie prace generujgce wysoki poziom hatasu
wykonywane beda przez Wykonawce poza godzinami funkcjonowania instytucji. Jezeli konieczne
bedzie prowadzenie prac w innych godzinach niz godziny funkcjonowania instytucji Wykonawca
zapewni optacenie pracownikow ochrony. Przed przystgpieniem do zamoéwienia Wykonawca
zobowigzany jest dokona¢ wizji lokalnej w celu sprawdzenia w naturze wszystkich niezbednych
wymiaréw. Zataczone projekty nalezy traktowac jako pogladowe.

1.6 Ogolny opis funkcjonalny

System multimedialny musi pozwalaé na zarzgdzanie wyswietlanym materiatem poprzez projektor
laserowy o minimalnej rozdzielczosci WUXGA na zrealizowanym tle. Zastosowanie dedykowanego
oprogramowania w komputerze emisyjnym pozwoli na kontrole harmonogramami, wgrywania,
odtwarzaniem tresci - zdalnie za pomoca odpowiednich ustawien oraz uprawnien administracyjnych.
System bedzie wyposazony w oprogramowanie dystrybuowane na licencji open source do sterowania,
automatyzacji proceséw odtwarzania, konfiguracji itp., na dedykowanym kontrolerze wraz z panelem
sterowniczym.

1.7 Etapy realizacji

1.7.1 Etap| - Projekty

1.7.1.1 Stworzenie i dostarczenie Zamawiajgcemu dokumentacji planowanego systemu
multimedialnego wraz z projektami mocowania systemu jak i tta. W stosunku do
wszystkich materiatéw oraz urzadzen, Wykonawca musi przedstawic stosowane i prawem
wymagane aktualne dokumenty jak: (m.in.: aprobate techniczng/Krajowg Ocene
Techniczng, europejskg aprobate techniczng, krajowg deklaracje zgodnosci min. w jezyku
polskim, znak budowlany, karte techniczng, aktualne certyfikaty, swiadectwa jakosci,
instrukcje obstugi producenta min. w jezyku polskim). Wszystkie zaproponowane
materiaty, urzadzenia itp. muszg by¢ zatwierdzone przez Zamawiajgcego.

1.7.1.2 Zaprojektowanie zawartosci merytorycznej.

1.7.2 Etap Il - Dostawa i montaz
1.7.2.1 Wykonanie prac zwigzanych z montazem tta niezbednego do prawidtowego wyswietlania

projekcji.
1.7.2.2 Wykonanie prac zwigzanych z montazem systemu projekcyjnego.
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1.7.2.3 Wykonanie prac zwigzanych z dostawg i montazem sprzetdéw systemu projekcyjnego oraz
uruchomieniem.

1.7.2.4 Wykonanie prac zwigzanych z wgraniem zawartosci merytorycznej.

1.7.2.5 Wykonanie prac zwigzanych z konfiguracja i scaleniem sprzetdw zgodnie z
przedstawionymi projektami.

1.7.2.6 Dostawa dokumentacji powykonawczej instrukcji obstugi producenta oraz kart
gwarancyjnych.

1.7.2.7 Przeniesienie na Zamawiajgcego licencji oprogramowania.

1.7.2.8 Przeniesienie na Zamawiajacego praw autorskich wytworzonych materiatéw do
przedmiotu zamdwienia na warunkach okreslonych w umowie.

1.7.2.9 Przeszkolenie pracownikéw Centrum Nowoczesnosci Miyn Wiedzy w zakresie obstugi,
kontroli, konserwacji, serwisu, w stopniu umozliwiajgcym wykonywanie przez
pracownikéw napraw, takze w trakcie trwania gwarancji. Szkolenie dla grupy maksymalnie
20 os6b bedzie przeprowadzone w siedzibie Zamawiajgcego w min. jezyku polskim w
terminie uzgodnionym z Zamawiajgcym przed kornicowym terminem realizacji umowy.

2. Wymagania szczegétowe

2.1 Wymagania dotyczgce zawartosci merytoryczne;j

Przedmiotem zamodwienia jest realizacja wysokiej jakosci filmowej animacji przeznaczonego do
projekcji za pomocg projektora laserowego na duzej powierzchni $ciany, stanowigcego integralne tto
wizualne dla eksponatu przedstawiajgcego surfowanie na fali wraz z deskami surfingowymi.

Kontent filmu animowanego powinien przedstawia¢ dynamiczne, ale harmonijne ujecia duzych fal

IM

oceanicznych typu ,barrel”, rejestrowane z perspektywy pierwszoosobowej (POV), charakterystycznej
dla kamer sportowych (np. GoPro). Kluczcowym elementem obrazu ma by¢ wnetrze famanej fali —
zakrzywiona $ciana wody, struktura fali oraz przenikajgce przez nig $Swiatto — tworzace efekt

zanurzenia widza w naturalnym srodowisku oceanu.

Obecnos¢ cztowieka w kadrze powinna zosta¢ ograniczona do minimum i petni¢ wytagcznie funkcje
orientacyjng; dopuszczalne jest widoczne jedynie fragmentaryczne elementy deski surfingowej, bez
eksponowania sylwetki, twarzy lub interakcji miedzyludzkich. Gtéwnym bohaterem obrazu ma
pozostac fala jako zjawisko naturalne, jej skala, rytm oraz dynamika.

Prezentowany obraz ma bezposrednio nawigzywac¢ tematycznie i narracyjnie do eksponatu
znajdujgcego sie ponizej projekcji, wzmacniajac jego przekaz i budujgc spdjng opowiesé o surfingu jako
relacji cztowieka z falg, przy jednoczesnym zachowaniu prymatu natury nad postacia surfera.

Do zakresu Wykonawcy nalezy minimum :
e Opracowanie koncepcji kreatywnej i storyboardu filmu animowanego;
e Wykonanie animacji przedstawiajacej dynamiczny ruch morskiej fali (realistyczny lub
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stylizowany — do uzgodnienia z Zamawiajgcym na zaprezentowanych przyktadach);
Dobér kolorystyki, oswietlenia i stylu wizualnego spéjnego z charakterem projektu;
Montaz koficowy animacji;

Wprowadzenie poprawek zgodnie z uwagami Zamawiajgcego;

Przekazanie autorskich praw majgtkowych lub licencji;

Wegranie, prezentacja materiaty wraz z kalibracjg;

Dtugos¢ filmu: min. 60 sekund;

Rozdzielczos¢: WUXGA 1920x1200;

Dostosowany do dostepnej przestrzeni ekranu projekcji 6,6 m na 2,7 m;

Liczba klatek: 50 fps;

Dostosowanie materiatu do projekcji dla zaproponowanego projektora laserowego,
komputera emisyjnego przez Wykonawce;

Ptynny, realistyczny ruch fali;

Brak artefaktow kompresji;

Wysoka estetyka wizualna;

Zgodnos¢ z przeznaczeniem edukacyjnym filmu;

Przekazanie materiatu w formacie natywnym jego obrébki/wytworzenia;

Przekazanie autorskich praw majgtkowych lub licencji na odtwarzanie/edytowanie -
bezterminowa.

3. Specyfikacja

3.1 Zaktada sie, ze kazdego dnia wystawe moze odwiedzi¢ nawet 1000 osdb, w tym osoby z réznymi

typami niepetnosprawnosci.

3.2 Wymagania techniczne dotyczace projekcji fali.

Projektor laserowy z systemem sterownia

Projektor laserowy do odtwarzania tresci o rozdzielczosci WUXGA o minimalnej specyfikacji :

dla Kujaw i Pomorza Unie Europejska o *

Zrédto $wiatta laserowe o 2zywotnosci min. 20 000 h przy pracy w trybie petnej jasnosci;
Rozdzielczosci WUXGA 1920x1200;

Jasnos¢ min. 16.000 Im (zaréwno dla swiatta biatego jak i barwnego);

Ztacza wejsciowych HDMI HDCP 2, HDBaseT; USB 2.0

Sterowania / komunikacji: LAN 1000 Base-TX, pilot przewodowy, bezprzewodowy,
Web API; HTTPS, SNMP;

Optyka z mozliwoscia wymiany, sterowana elektrycznie, funkcja lensshift
pion/poziom, dopasowana to wymiarow projekcji oraz odlegtosci projektora od
ptaszczyzny projekcji;

Przestona mechaniczna;

Kontrast natywny min. 2 000000:1, wsparcie dla HDR10, HLG;

Stopien ochrony pytowej min. IP5x;

Poziom hatasu trybie normalnym max. 40 dB(A);

Waga nie przekraczajgca 25kg;

Kujawsko-Pomorskiego
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Mozliwos¢ pracy projektora w dowolnej pozycji montazu;
Praca w trybie 24/7;

Wyjscie USB zasilajgce dodatkowe urzadzenia o wydajnosci prgdowej min. 2A;
Sterowanie projektorem z poziomu przegladarki internetowej, panel OSD;

Wbudowany odtwarzacz tresci pozwalajgcy na prezentacje materiatéw z pamieci
USB;
Korekcja znieksztatcen obrazu: trapez pion/poziom; korekcja naroznikow; projekcji na

zakrzywionej powierzchni oraz w narozniku pomieszczenia, korekcja liniowosci obrazu
pion/poziom, korekcja punktowa na siatce;

Kopiowanie ustawien przy uzyciu pamieci USB;

Dedykowany uchwyt scienny, z wysokos$ci umozliwiajgcg odtwarzanie na zbudowanym
ekranie o wielkosci 6,6 m na 2,7 m;

Dedykowana optyka dostosowana do wymiardéw i odlegtosci ekranu;

Autoryzowany serwis producenta w Polsce;

Gwarancja producenta min. 3 lata lub min. 10 000 h;

System serwera zarzgdzajgcego oparty na platformie komputera jednokartowego (SBC) o minimalnej

specyfikaciji:
[

Architekturze 64-bit;

Procesor 4 rdzeniowym 2,2 GHz;

zintegrowany uktad graficzny, obstugujacy akceleracje sprzetowa interfejsu
graficznego oraz wyjscia 2 wideo HDMI 4K, 60Hz, obstuga kodekéw H.265 (HEVC) —
dekodowanie, H.264 — dekodowanie, VP9 — dekodowanie, MPEG-4 — dekodowanie;
Pamie¢ LPDDR4X SDRAM wbudowany 8 GB;

Wbudowane 2 USB 3.0 typ A, 2 porty USB 2.0 typ A, USB-C (z obstugg Power Delivery);
Whbudowany Gigabit Ethernet (100/1000 Mbps) z mozliwoscig PoE;

Whbudowane ztacze GPIO: Standardowy 40-pinowy header z UART, SPI, 12C i innymi
sygnatami;

Whbudowany Interfejs PCle 2.0 x1;

Wi-Fi: Dwuzakresowe 802.11ac (2,4 GHz + 5 GHz);

Bluetooth: Bluetooth 5.0 / BLE;

Gniazdo microSD (wsparcie trybu duzej predkosci) wraz z dwoma kartami pamieci
microSDHC 32 GB Class 10 V30 (systemowa + kopia systemu);

Zasilacz producent dedykowany o mocy 5A DC;

Mocowanie min standard szafy rack;

Obudowa dedykowana przez producenta serwera;

Okablowanie umozliwiajgce uruchomienie serwera;

System operacyjny dedykowany dla serwera, z mozliwoscig instalacji oprogramowania
systemu zarzadzajacego.

Sterownik systemu zarzadzajgcego:
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® pokretta: 2 x enkodery obrotowe 360° z funkcjg nacisniecia (push), z wskaznikami i
pierscieniami LED;

zaprojektowana do montazu w standardowej szafie 19" (1U);

Ethernet: RJ45 10/100 Mb/s z obstugg PoE+ (Power over Ethernet)

Port USB-C stuzacy do potaczenia z komputerem/oprogramowaniem i zasilania
Zasilacz PoE+ (802.3at Class 4) — dedykowany dla sterownika;

Maksymalny pobdr mocy 20W;

Okablowanie umozliwiajgce  sterownika systemu;

Funkcjonalno$¢ /sterowania  poprzez oprogramowanie systemu zarzadzajgcego (
jesli wymagane nalezy dostarczy¢ licencje integracyjng);

Funkcjonalnos¢ sterowania  projektorem multimedialnym;

Funkcjonalnos¢ sterowania  playerem multimedialnym;

Wsparcie dla monitoringu SNMP;

Funkcjonalnos¢ sterowania  transmisjami na zywo;

Funkcjonalnos¢ zarzadzania sygnatami i systemami Audio Video;

Funkcjonalnos$¢ kontroli urzgdzen broadcastowych;

Funkcjonalno$¢ integracji z systemami oswietlenia, audio, kamerami i miksami
sygnatow;
® Funkcjonalnos¢ automatyzacji workflow produkcyjnych.

Oprogramowanie do centralnego sterowania i automatyzacji urzadzen audiowizualnych (Audio
Video), scenicznych oraz aplikacji programowych, przeznaczony do pracy w srodowiskach produkcji
telewizyjnej, eventowej, konferencyjnej i studyjnej.
Oprogramowanie systemu zarzgdzajgcego musi by¢ aplikacjg serwerowg umozliwiajgcg min.:
e tworzenie logicznych interfejsdw sterujgcych,
e integracje wielu urzadzen i aplikacji Audio Video,
e automatyzacje proceséw poprzez makra i sekwencje zdarzen,
e obstuge sterownikdéw sprzetowych i interfejséw webowych.
System musi dziata¢ lokalnie w sieci LAN i nie wymaga statego dostepu do Internetu do pracy
operacyjnej.
System musi umozliwiac:
e Sterowanie urzadzeniami i aplikacjami Audio Video w czasie rzeczywistym.
e Tworzenie i edycje:
o przyciskéw funkcyjnych (buttons),
o stron (pages),
o makr i sekwencji polecen.

e Wyzwalanie akcji pojedynczych i ztozonych (multi-action).

e Dwukierunkowg komunikacje z urzgdzeniami (status, feedback).
e Importieksport konfiguracji systemu.

e Roéwnolegty obstuge wielu protokotéw sterowania.

System ma umozliwiac centralne sterowanie m.in.:
e Projektorami,
e mikserami wideo i audio,
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e kamerami PTZ,

e systemami oswietlenia,

e serwerami multimedialnymi,

e aplikacjami programowymi (min. vMix, Resolume),

e urzadzeniami sieciowymi i sterownikami TCP/UDP/OSC/MIDI.
Oprogramowanie musi spetniaé¢ co najmniej nastepujgce wymagania:

e Umozliwiac sterowanie urzadzeniami Audio Video w czasie rzeczywistym.

e Obstugiwac¢ komunikacje poprzez protokoty:

o TCP/IP,
o UDP,
o OSC,
o MIDI,

o HTTP/HTTPS.
Zapewnia¢ mozliwos$¢é tworzenia makr i sekwencji zdarzen.
Wspierac integracje z kontrolerami sprzetowymi (np. Elgato Stream Deck).
Umozliwiaé zdalny dostep poprzez przegladarke internetowa.

Pozwala¢ na import i eksport konfiguracji.
e Zapewnia¢ mozliwosé rozbudowy o kolejne moduty i integracje .
System musi zapewniaé interfejs uzytkownika:
e Graficzny interfejs konfiguracyjny dostepny poprzez przeglagdarke WWW.
® Mozliwos¢ pracy z poziomu kontroleréw sprzetowych.
e Edycje systemu bez koniecznosci zatrzymywania pracy operacyjne;.
System musi wspierac:
e Systemy operacyjne:
o Windows min. Wersja 11;
o Mag;
o Linux.
e |Instalatory na platformy
o Linux tzw tgz.
o Mag;
o Windows;
o Systemu jednokartowego Pi;
Architekture: aplikacja lokalna / serwerowa;
Platformy komputerowe, serwerowe oraz komputery jednokartowe (SBC);
Dziatanie pracy w trybie ciggtym (24/7);

Mozliwos$¢ wykonywania kopii zapasowych konfiguracji;

e Dziatad w sieci lokalnej bez koniecznosci udostepniania ustug publicznych.

Musi posiadad integracje:
e 7z sterownikiem systemu zarzgdzajgcego poprzez dedykowany plugin/modut dla
urzadzenia;

e 7z projektorem multimedialnym poprzez dedykowany plugin/modut dla urzadzenia;

e zplayerem multimedialnym poprzez dedykowany plugin/modut dla urzadzenia;
Licencja oprogramowania typu open-source / freeware.
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Komputer emisyjny

Komputer emisyjny do odtwarzanie obrazu 24/7 z mozliwoscig wyswietlanie grafik, zdjec¢ i ruchomych

elementdw, strumieniowanie tresci na zywo wideo, obrazu i audio z mozliwoscig podziatu ekranu na

wiele stref (np. osobne video + pasek informacyjny+ obraz) czy réwne tresci odtwarzane jednoczes$nie

w réznych obszarach ekranu o minimalnej specyfikaciji:

Odtwarzanie tresci przez IP: HLS, RTP/RTSP, MJPEG
aktualizacja na zywo np. danych, wiadomosci, RSS, mediéw;

Mozliwosci wyswietlania tre$ci HTML5 elementdw interaktywnych, renderowanie
stron, animacji, widzetéw lub prostych interfejséw webowych;

HTML5 pozwala na overlay elementéw, np. tickeréw, danych dynamicznych, zegara
czy animowanych komponentoéw;

Mozliwos$¢ wyswietlania tresci CSS, JavaScript i WebGL;

Mozliwo$¢ planowanie odtwarzania w powigzaniu z harmonogramem tresci —
zarowno online jak i offline bez statego potfaczenia z siecig;

Mozliwo$¢ dziatania urzgdzenia w trybie samodzielnym lub zarzgdzanym centralny;
Mozliwo$¢ sterowania z poziomu oprogramowania opensource (wybodr pliku,
start/stop, odtwarzanie w petli)

Dekodowanie wideo 4K60p (8-bit) , 4K30p (10-bit);

Dekodowanie Full HD 1080p60;

Obstugiwane kodeki wideo :H.265/HEVC, H.264/AVC (4K i Full HD);

Obstugiwane formaty plikow : MP4, MOV, MKV, WEBM, TS, MPG, MPEG, PS, M2P,
MPV, AVI, AV1, VP9, MIPG;

Obstugiwane formaty obrazéw : BMP, JPEG, PNG;

Obstugiwane formaty audio : MP2, MP3, AAC, WAV,

HDMI 2.0a (4K60p) — wyjécie wideo HDMI;

USB-C;

Ethernet 10/100/1000 Mbps— sie¢ przewodowa;

Slot microSD — z dostarczong kartg pamieci zewnetrznej 512 GB Class 10 V30,
dedykowany dla urzadzenia;

Pamie¢ RAM 2 GB DDR4;

Pamiec¢ 8 GB dla systemu;

Zasilacz o mocy 1.5 A;

Waga nie przekraczajgca 0.3 kg;

Wymiary nie p[przekraczajgce 200x200x30 mm;

Dedykowany system operacyjny;

System musi zapewniac dostep do bezptatnych aktualizacji w okresie gwarancyjnym.
Licencjonowanie systemu nie moze wymagac¢ optat cyklicznych (subskrypcji) i musi
dziata¢ w oparciu o licencje wieczyste.

4. Dodatkowe informacje
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a)

Projektor multimedialny zastosowany w ramach realizacji wystawy musi umozliwiac
wyswietlanie obrazu o wymiarach 6,6 m (szerokos$¢) x 2,7 m (wysokosc¢), z zachowaniem
wiasciwych proporcji obrazu oraz wysokiej jakosci projekcji na srodkowej czesci pétnocnej
sciany przestrzeni wystawowej. Urzgdzenie powinno by¢ dobrane w sposdb zapewniajgcy
rownomierne wypetnienie wskazanej powierzchni obrazem, bez widocznych znieksztatcen
geometrycznych, utraty ostrosci lub spadkéw jasnosci na krawedziach projekcji. Projektor musi
zapewniaé stabilng, cigglta prace w trybie wystawienniczym, przystosowang do
wielogodzinnego uzytkowania, z zachowaniem statych parametréw jasnosci, kontrastu oraz
odwzorowania barw w czasie eksploatacji. Technologia projekcji powinna gwarantowad
wysoka jednorodnos¢ obrazu na catej powierzchni 6,6 x 2,7 m, co jest kluczowe przy duzych,
jednolitych ptaszczyznach obrazu.

Wyswietlany obraz powinien charakteryzowac sie:

wysoka czytelnoscig detali przy duzej skali projekgc;ji,

odpowiednim poziomem jasnosci, dostosowanym do warunkéw oswietlenia wystawowego,
stabilnym kontrastem umozliwiajgcym poprawne odwzorowanie zaréwno jasnych, jak i
ciemnych partii obrazu,

naturalnym i spéjnym odwzorowaniem koloréw na catej powierzchni projekcyjnej.

Projektor musi umozliwiaé precyzyjne ustawienie i kalibracje obrazu, w tym korekcje geometrii, tak

aby wyswietlany obraz byt idealnie dopasowany do powierzchni Sciany, bez koniecznosci fizycznej

ingerencji w jej strukture. Obraz powinien by¢ wycentrowany wzgledem osi Sciany i stabilny, bez

widocznych przesunieé, migotania lub drgan.

b)

d)

e)

f)

g)

h)

j)

Projektor i urzadzenie do odtwarzania musi pozwala¢ na zdalne wtgczanie i wyfaczanie oraz
sterowanie poprzez sie¢ komputerowa. Komputer emisyjny musi pozwala¢ na okazjonalng
zamiane wyswietlanej zawartosci, ustalanie prostego harmonogramow wigczania/wytgczania
oraz realizacje poszczegdlnych tresci, za pomoca interfejsu, poprzez przegladarke internetowa.
Sciana musi by¢ dostosowana do wyswietlania, to znaczy wymaga zabudowania wnek oraz jej
pomalowania. Konieczne jest zamontowanie lekkiej zabudowy.

Gwarancja producenta projektora nie krétsza niz 3 lata lub 10000 godzin (w zaleznosci od tego,
co nastgpi wczesniej).

Parametry i typy aplikacji, stworzonych na potrzeby wystawy, muszg by¢ tak dobrane, aby
mozliwe byto ich aktualizowanie przez min. 7 lat.

Wszystkie urzadzenia przekazane Zamawiajgcemu jako wyposazenie eksponatéw muszg by¢
nowe, zakupione specjalnie na potrzeby Wystawy Na Fali. Zamawiajacy nie dopuszcza
wykorzystania urzagdzen uzywanych, odkupionych, poleasingowych.

instalacja musi pozwalaé na podtgczenie dodatkowego urzadzenia za pomoca portu HDMI z
przestrzeni wystawy na 2 pietrze, w bezposredniej okolicy ekranu, zakonczonej gniazdem
HDMI, oraz fatwego przetgczania pomiedzy zrédtami sygnatu.

Dostarczony sprzet powinien posiada¢ wymagane przepisami prawa atesty, certyfikaty oraz
Swiadectwa jakosci, a takze spetniaé wszelkie normy okreslone obowigzujgcym prawem.
Wykonawca zobowigzany jest do dostarczenia zamodwienia w terminie i godzinie uzgodnionej
z Zamawiajacym, do siedziby Zamawiajgcego wraz z wniesieniem do miejsca wskazanego przez
osoby upowaznione z jego ramienia.

Wykonawca jest zobowigzany do uruchomienia i konfiguracji urzadzenia oraz do dokonania

Fundusze Europejskie Dofinansowane przez # , !
dla Kujaw i Pomorza Unie Europejska " Kujawsko-Pomorskiego

il ’ =5 Samorzad Wojewodztwa
E




bezptatnych konserwacji w niezbednych odstepach czasu, ale nie rzadziej niz co rok, przez
osobe posiadajacg certyfikat producenta na obstuge oraz serwis urzadzenia.

k) Wykonawca przeprowadzi szkolenie dla pracownikéw Zamawiajgcego z obstugi urzadzenia
oraz przekaze dokumentacje szkoleniowg, techniczng, gwarancyjng, powykonawcza.

I) Do zakresu Wykonawcy nalezy wykonanie przytacza elektrycznego (w tym uziemiajgcego) oraz
logicznego dla projektora laserowego oraz komputera emisyjnego z uzgodnionej rozdzielni
elektrycznej (wraz z zabezpieczeniem réznicowo-nadprgdowym 1F 16A - aparat tego samego
producenta co aparaty w rozdzielnicy) , oraz punktu dostepowego sieci komputerowej 2 x LAN.
Wszystkie prace muszg by¢ wykonywane obligatoryjne zgodnie z normami dla instalacji
eklektycznej jak i logicznej dla kategorii CAT 6A wraz z pomiarami catego toru logicznego wraz
z patchcord w standardzie PoE. Okablowanie nalezy trwale oznakowaé na min. obu koncach
okablowania.

m) Do zakresu Wykonawcy nalezy realizacja Sciany systemowej (zabudowa wnek) np. z ptyt GK ,
malowanie gtadka farbg lateksowg lub akrylowa wysokiej jakosci, matowsg, biatg dedykowanag
- projekcyjng (kolor nalezy uzgodni¢ z Zamawiajgcym w postaci wzornika i 2 probek réznych
producentéw) dla odtwarzanego materiatu video.

n) Okablowanie nalezy prowadzi¢ w dedykowanych uchwytach lub korytkach kablowych.
Okablowanie eklektyczne oraz strukturalne LAN CAT6A musi posiada¢ odpornos¢ ogniowa w
klasie B2ca-s1,d0,al.

o) Wykonawca bierze na siebie petng odpowiedzialnos¢ za dziatanie wykonywanego systemu,
rozwigzania, stosowanego materiatu, kompatybilnosci zastosowanych materiatéw, ich
wiasciwosci, parametrow warunkow i sposobu zastosowania w Polsce etc.

p) W przypadku, kiedy Wykonawca zastosuje urzadzenia niezgodne ze specyfikacjg, bez
koniecznej akceptacji Zamawiajgcego, bedzie obcigzony kosztami demontaiu tego
urzadzenia/systemu.

q) Wykonawca, wchodzgc do budynku oraz realizujgc montaz projektora laserowego wraz z lekka
konstrukcja do wyswietlania, zobowigzany jest do odpowiedniego zabezpieczenia nowej
podtogi oraz znajdujgcych sie w obiekcie nowych eksponatow. Wszelkie prace nalezy
prowadzi¢ z zachowaniem szczegdlnej ostroznosci, w sposdb wykluczajagcy mozliwos¢ ich
uszkodzenia. Wykonawca ponosi petng odpowiedzialnosé za ewentualne szkody powstate w
wyniku realizacji prac.

Dokument obejmuje najistotniejsze roboty zwigzane z wykonaniem robdt elektrycznych,
teletechnicznych, budowalnych, montazowych. Wszelkie roboty, prace dodatkowe, czynnosci,
materiaty, rozwigzania, etc. nieopisane lub niewymienione w niniejszej dokumencie, a konieczne do
przeprowadzenia, z punktu widzenia prawa, sztuki i praktyki budowlanej, kompletnych prac
budowlanych, wykonczeniowych i branzowych, etc. muszg by¢ przewidziane przez oferenta. Roboty
takie uznaje sie za przewidziane w oferowanej cenie. Wykonawca jest zobowigzany do zrealizowania
wszystkich brakujacych i pominietych w niniejszym opracowaniu elementéw wraz z dostarczeniem
koniecznych materiatéw i urzadzen dla kompletnego wykonania, montazu i zapewnienia petnej
funkcjonalnosci specyfikowanych robdt. Wykonawca ma obowigzek do zapoznania sie na miejscu ze
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stanem infrastruktury w miejscu wykonywania robét i elementéw istniejgcych na terenie objetym
opracowaniem oraz bezposredniego otoczenia, przewidujac trudnosci techniczne, organizacyjne oraz
logistyczne zwigzane z realizacjg przedmiotowej inwestycji. Wykonawca obowigzany jest przedstawié
Zamawiajgcemu do akceptacji wszystkie rozwigzania robocze, rysunki warsztatowe z odpowiednimi
opisami, obliczeniami, prébki materiatéw, prototypy wyrobdw zaréwno ujetych jak i nieujetych
dokumentacjg projektowg wraz z wymaganymi swiadectwami, opiniami technicznymi, atestami itp.

Materiaty i Urzadzenia, ktére bedzie dostarczat Wykonawca w ramach Umowy, powinny
odpowiada¢ wymogom wyrobéw dopuszczonych do obrotu i stosowania ich w budownictwie, co do
jakosci i parametréow okreslonych w dokumentach wymienionych powyzej.

Do wbudowania mogg by¢ uzyte Materiaty odpowiadajgce wymogom OPZ, w szczegdblnosci
Dokumentacji Projektowej, a ponadto:

1) dopuszczone do uzytku na terenie kraju na podstawie odrebnych przepiséw
w szczegolnosci rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady nr 305/2011 z dnia
3 marca 2011 roku ustanawiajgce zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu
wyrobdéw Budowlanych i uchylajgce dyrektywe Rady 89/106/ EWG (Dz.U. UE L. 2011.
88.5 dnia 4 kwietnia 2011 r.) i ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych (Dz.U. 2021 poz. 1213 tj.) oraz odpowiednich norm technicznych
i przepiséw BHP;

2) nadajace sie do zastosowania i gwarantujgce odpowiednig jako$¢ robdt budowlanych
bedacych Przedmiotem Umowy, a takze bezpieczennstwo prowadzenia robdt
budowlanych i uzytkowania obiektu budowlanego;

3) zapewniajace spetnienie przez obiekt budowlany wymogdéw podstawowych, o ktérych
mowa w artykule 5 ust.1 pkt 1 lit. a-f ustawy Prawo budowlane;

Wykonawca zapewni potrzebne oprzyrzgdowanie, potencjat ludzki oraz materiaty wymagane do
zbadania na zgdanie Zamawiajgcego jakosci robdt wykonanych na terenie budowy, a takie do
sprawdzenia jakosci i ilosci uzytych Materiatéw oraz jakosci i ilosci dostarczonych Urzadzen.

W zakresie dostawy Urzadzen Zamawiajgcy nie dopuszcza wprowadzenia przez Wykonawce
technologii prototypowych, tj. opracowanych wyfacznie na potrzeby wykonania Przedmiotu Umowy.
Urzadzenia powinny by¢ istniejgce juz i stosowane, ktdre mogg zosta¢ zweryfikowane przez
Zamawiajgcego w miejscu, gdzie sg uzytkowane.

Réwnowaznos¢, w przypadku zastosowania w postepowaniu o udzielenie zaméwienia publicznego
dopuszcza sie rozwigzania rGwnowazne, pod warunkiem spetnienia wszystkich minimalnych wymagan
funkcjonalnych i technicznych okreslonych w niniejszej specyfikaciji.

ZAtACZNIKI:

1. rzut 2 pietra (3 kondygnacja);
2. rzut 3 pietra (4 kondygnacja);
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